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RESUME

Les mangroves de Grand-Popo, inscrites au site Ramsar 1017, constituent un patrimoine écologique et socio-économique
majeur pour le Bénin. Depuis trois décennies, elles connaissent une dégradation accélérée sous I’effet combiné des anomalies
climatiques, des contraintes marines et des pressions anthropiques, illustrant une vulnérabilité partagée a I’échelle régionale.
L’étude vise a caractériser les trajectoires de régression des mangroves entre 1995 et 2025 et a identifier les leviers de
gouvernance durable en intégrant les dimensions climatiques, marines, sociales et institutionnelles. La recherche repose sur
une approche statistique et hydro-climatique mobilisant les indices SPI, RAI, Mann-Kendall et la pente de Sen pour analyser
les tendances pluviométriques, les anomalies hydrologiques et la salinisation. Ces données ont été croisées avec des
parameétres marins (marées, houles, vents) et avec des enquétes socio-économiques et institutionnelles documentant les
pratiques locales et les perceptions communautaires. Les analyses révélent une baisse des précipitations, une réduction de la
fréquence des crues et une intensification des houles et des marées, accompagnées d’une augmentation de la salinité des
lagunes. Les superficies de mangroves ont régressé de plus de 50 %, passant de 1 200 ha en 1995 a moins de 850 ha en 2025,
avec une fragmentation accrue. Les enquétes indiquent que 45 % des pressions proviennent de [’exploitation du bois, 35 % de
I’agriculture et 20 % de I’'urbanisation. La comparaison avec Porto- Novo, la Casamance, la Guinée-Bissau et la Sierra Leone
montre que ces trajectoires de dégradation sont partagées dans la sous-région. Cette recherche démontre ’efficacité d’une
approche intégrée combinant indices climatiques, données marines et enquétes socio-institutionnelles. Elle fournit des
indicateurs fiables de dégradation et propose aux décideurs et aux communautés des outils pour anticiper les zones a risque,
cibler les actions de restauration et renforcer la gouvernance participative.

Mots-clés : Mangroves, Hydro-climatologie, Données marines, Afrique de 1’Ouest, Résilience.

ABSTRACT.

The mangroves of Grand-Popo, listed under Ramsar site 1017, represent a major ecological and socio-economic heritage for
Benin. Over the past three decades, they have undergone accelerated degradation due to the combined effects of climatic
anomalies, marine constraints, and anthropogenic pressures, reflecting a vulnerability shared at the regional scale. The study
aims to characterize mangrove regression trajectories between 1995 and 2025 and to identify governance levers by integrating
climatic, marine, social, and institutional dimensions. The research relies on a statistical and hydro-climatic approach using
SPI, RAI, Mann- Kendall, and Sen’s slope to analyze rainfall trends, hydrological anomalies, and salinization. These data were
cross-analyzed with marine parameters (tides, swells, winds) and with socio-economic and institutional surveys documenting
local practices and community perceptions. The analysis reveals declining rainfall, reduced flood frequency, intensified tides
and swells, and increased lagoon salinity. Mangrove areas regressed by more than 50 percent, from 1,200 ha in 1995 to less
than 850 ha in 2025, with increased fragmentation. Surveys indicate that 45 percent of pressures stem from wood harvesting, 35
percent from agriculture, and 20 percent from urbanization. Comparisons with Porto- Novo, Casamance, Guinea- Bissau, and
Sierra Leone confirm that these degradation trajectories are shared across the sub-region. This study demonstrates the
effectiveness of an integrated approach combining climatic indices, marine data, and socio- institutional surveys. It provides
reliable indicators of degradation and offers decision-makers and communities tools to anticipate risk zones, target restoration
actions, and strengthen participatory governance.

Keywords : Mangroves, Hydroclimatology, Marine data, West Africa, Resilience.
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INTRODUCTION

Les mangroves constituent des écosystemes cotiers d’une importance écologique et
socio-économique majeure. Elles assurent des fonctions essentielles telles que la protection
contre 1’érosion, la stabilisation des sédiments, la régulation hydro-sédimentaire, la
séquestration du carbone bleu et le maintien des ressources halieutiques (L. Alongi, 2015, p.
42). Elles représentent également un pilier pour les communautés locales qui en tirent des
moyens de subsistance durables. Dans un contexte d’accélération des perturbations climatiques
et marines, leur préservation est désormais considérée comme une priorité scientifique et
politique a 1’échelle mondiale (K. Goldberg, 2020, p. 18 ; J. Wang et al., 2025, p. 77).

En Afrique de 1I’Ouest, et plus particuliérement au Bénin, les mangroves de Grand-Popo,
inscrites au site Ramsar 1017 dans la basse vallée du fleuve Mono, illustrent de maniére
exemplaire cette vulnérabilité. Depuis trois décennies, elles connaissent une trajectoire de
dégradation accélérée, marquée par le recul des superficies, la fragmentation des peuplements et
la progression des zones habitées et agricoles (M. Gnansounou et al., 2021, p. 64 ; A. Quenum
et al., 2025, p. 53). Cette dynamique résulte de la combinaison de plusieurs facteurs. Les
variables hydro-climatiques et marines, telles que la variabilité pluviométrique, 1’élévation des
températures, 1’intensification des houles et 1’élévation du niveau marin, accentuent la
salinisation des sols et des lagunes (B. Sylla, 2023, p. 29 ; R. Pastagiya et al., 2025, p. 101). Les
pressions anthropiques, liées a 1’urbanisation, a 1’exploitation du bois de palétuvier et a
I’agriculture en zones sensibles, contribuent directement a la conversion des mangroves en
espaces anthropisés (C. G.-E. Sémondji et al., 2025, p. 142). A ces contraintes s’ajoute un
facteur institutionnel déterminant, la mise en service du barrage de Nangbéto, concu pour la
production énergétique et la régulation des crues, mais qui a profondément modifié le régime
hydrologique du fleuve Mono, perturbé les flux sédimentaires et accentué la salinisation,
compromettant ainsi la régénération naturelle des palétuviers (C. G.-E. Semondji, 2016, p. 47).

Dans ce contexte, comment les dynamiques climatiques, marines, anthropiques et
institutionnelles interagissent-elles pour fragiliser les mangroves de Grand-Popo et recomposer
leur trajectoire territoriale entre 1995 et 2025 ?

L’analyse des trajectoires spatio-temporelles apparait indispensable pour dépasser une simple
description des pertes et interroger les logiques de transformation. La télédétection
multi-temporelle constitue un outil scientifique et opérationnel de premier plan, car elle permet
de suivre les dynamiques paysagéres sur plusieurs décennies, de fournir des indicateurs chiffrés
de dégradation et d’éclairer les interactions entre facteurs naturels, marins, anthropiques et
institutionnels. L’objectif de cette recherche est de croiser les données satellitaires
multi-temporelles couvrant la période 1995-2025 avec les observations de terrain et les
informations hydro-climatiques et institutionnelles, afin de caractériser les trajectoires de
dégradation et d’identifier les leviers de gouvernance pour une gestion durable et participative
des mangroves de Grand-Popo.

I. CADRE D’ETUDE ET APPROCHE METHODOLOGIQUE

L’étude des mangroves dans la basse vallée du fleuve Mono repose sur une approche intégrée.
Le site Ramsar 1017 constitue le cadre d’analyse, ou la télédétection multi-temporelle, les
données hydro-climatiques et marines ainsi que les enquétes de terrain permettent de relier les
mutations paysageres aux facteurs naturels, anthropiques et institutionnels.
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1.1. Présentation de la zone d’étude

L’étude a été conduite dans le bassin inférieur du fleuve Mono (figure 1), sur les mangroves de
Grand-Popo inscrites au site Ramsar 1017. Cette zone est caractérisée par une forte variabilité
hydro-climatique, une influence marine directe (marées, houles, vents) et des pressions
anthropiques croissantes liées a I’urbanisation et a I’exploitation du bois de palétuvier.

Figure 1 : Localisation et hydrographie du fleuve Mono
Sources : Fonds topographiques du Bénin et du Togo, CEB, 2010 ; Arrangement, 2016

La Figure 1 présente la localisation du site Ramsar 1017 dans le bassin inférieur du fleuve
Mono. Elle illustre I’hydrographie principale, les limites du bassin versant et permet de situer le
contexte géographique de 1’étude.

1.2. Approche méthodologique

La méthodologie repose sur une approche intégrée combinant |’analyse spatiale
multi-temporelle, 1’exploitation de données hydro-climatiques et marines, la validation par
observations de terrain et enquétes locales, ainsi que I’interprétation institutionnelle. Cette
combinaison permet de relier les dynamiques paysageres aux facteurs naturels, anthropiques et
institutionnels.

34



1.2.3.
1.2.3.1.

1.2.1.  Echantillonnage

L’échantillonnage spatial a été réalisé selon une grille systématique de 1 km? couvrant
I’ensemble du site Ramsar. Chaque maille a fait 1I’objet d’une vérification de terrain pour valider
la classification satellitaire. Au total, 120 points de controle ont été relevés par GPS, répartis
entre les classes d’occupation du sol.

Les enquétes socio-économiques ont concerné 150 ménages répartis dans six localités
riveraines (Gbéhoué, Agoué, Héve, Togbin, Avlo et Grand-Popo centre).

1.2.2. Données satellitaires et analyse spatiale

Trois séries de données ont été mobilisées pour documenter les mutations paysageres sur trois
décennies, Landsat ETM (1995), SPOT (2010) et Sentinel-2B (2025). Ces sources offrent une
résolution progressive de 30 m, 20 m et 10 m. Les images ont été soumises a des prétraitements
(correction géométrique, radiométrique et atmosphérique) pour garantir la comparabilité
temporelle. La classification supervisée par ’algorithme Maximum Likelihood a permis de
distinguer les principales classes d’occupation du sol. La fiabilité de la classification a été
vérifiée par la matrice de confusion et le calcul de I’indice de précision globale (Pg).

p =Y y10 ou Nc est le nombre de pixels correctement classés et Nt le nombre total de

g N ' pixels testés.

Meéthodes de classification, analyse spatiale et indices
Clarification conceptuelle des indicateurs
Dans cette étude, trois dynamiques du couvert végétatif ont été distinguées.

- Déforestation : perte nette de superficie forestiére par conversion directe en autres usages.
- Fragmentation : division du couvert forestier en parcelles isolées, traduisant une perte de

connectivité écologique.

- Dégradation : diminution de la qualité interne des peuplements (densité, vigueur, humidité),

sans nécessairement impliquer une perte de surface.
Cette distinction méthodologique permet d’adapter les indices et les classes utilisées a chaque
objectif analytique.
Les indicateurs ont été calculés selon les formules suivantes :
v" Taux de déforestation brute (T})

Si— S ou S, et Sp représentent les superficies de mangroves aux dates initiale
Ty = Sy 100" et finale.
v Indice de fragmentation (F)
N, ou Ni est le nombre d’ilots isolés et St la superficie totale des
F= 5, peuplements.
v" Indice de régression spatiale (Rs)
St1— Se exprimé en hectares par an. At étant la différence entre la datte initiale
Rs =—x; et celle finale.

v Indices de dégradation interne (NDVI)

NIF dérivés des variations de densité de végétation (NDVI) et
d’humidité (NDMI), ils permettent d’évaluer la vigueur
et des peuplements.

1.2.3.2. Considérations méthodologiques sur les classes utilisées

Les classes d’occupation du sol ont été définies de maniére différenciée selon les objectifs
analytiques. Cette distinction répond a une exigence scientifique, adapter la nomenclature aux
indicateurs étudiés afin d’obtenir des résultats pertinents et comparables. La nomenclature varie
selon les éléments suivants :
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1.2.4.

fragmentation — nomenclature détaillée (15 classes).
déforestation — nomenclature simplifiée (3 classes).
dégradation — nomenclature fonctionnelle (6 classes).

v" Fragmentation et régression spatiale des mangroves

Pour I’analyse de la fragmentation et de la régression spatiale, une nomenclature détaillée a été
retenue (FD, FGFR, FCSB, FSM, SASa, MG, PTFR, PTFT, CJP, CJ, PE, HA, SR, SED, SS).
Cette granularité permet de distinguer finement les types de formations forestieéres et
savanicoles ; identifier les transitions entre classes naturelles et anthropiques ; mesurer la perte
de connectivité écologique a travers la diversité des unités paysageres.

v" Déforestation dans le secteur d’étude

Pour I’analyse de la déforestation, une nomenclature simplifiée en trois classes a été utilisée,
Formations forestiéres naturelles, Plantations, Autres FNF. Cette simplification vise a isoler la
dynamique principale (perte nette des formations naturelles) ; distinguer les plantations comme
facteur de compensation partielle ; regrouper les autres usages anthropiques dans une catégorie
homogene.

v" Dégradation des formations forestiéres

Pour I’analyse de la dégradation, une nomenclature fonctionnelle a été adoptée, Déforestation
brute, Reconstitution naturelle, Dégradation, Amélioration, Déforestation nette. Cette
approche permet de quantifier les pertes brutes et nettes ; intégrer les phénomenes de
régénération ou de reboisement ; mesurer la qualité interne des peuplements (densité, vigueur,
humidité).
Données hydro-climatiques et marines
Les séries longues (1995-2025) issues de la Direction Générale de la Météorologie et des
rapports de gestion du barrage de Nangbéto incluent les précipitations, températures, débits
hydrologiques, marées, houles, vents et salinité des lagunes.
L’analyse statistique et hydro-climatique a mobilisé :
SPI (Standardized Precipitation Index) pour quantifier les sécheresses et exces
pluviométriques ;
RAI (Rainfall Anomaly Index) pour mesurer les anomalies interannuelles ;
Test de Mann-Kendall (MK) pour détecter les tendances significatives ;
Pente de Sen pour estimer la magnitude des tendances.
La pente de Sen est calculée par :
i ou xi et xj sont les valeurs des séries chronologiques aux instants i
Q= median( ! ‘I) et j. Les résultats ont été croisés avec les parametres marins
J= (hauteur des marées, intensité des houles, vitesse des vents,
salinité) pour relier les anomalies climatiques et marégraphiques
aux dynamiques paysageres.

1.2.5. Enquétes communautaires et institutionnelles

Les enquétes aupres des pécheurs, exploitants agricoles, salicultrices et autorités locales ont
permis de quantifier les usages (bois, agriculture, urbanisation) et d’évaluer leur impact sur les
mangroves. Les données institutionnelles (rapports Ramsar, gestion du barrage de Nangbéto)
ont été intégrées pour analyser les contraintes de gouvernance et la cohérence des dispositifs de
conservation.
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II-RESULTATS

Les analyses croisées révélent une transformation accélérée des paysages de mangroves a
Grand-Popo. Ce territoire, autrefois dominé par des peuplements cohésifs, connait aujourd’hui
une régression écologique, une fragmentation spatiale et une expansion des usages
anthropiques.

2.1. Dynamiques spatiales des mangroves

L’analyse diachronique de 1’occupation du sol met en évidence une régression significative des
mangroves sur la période 1995-2025 (figure 2 et figure 3). Les superficies sont passées de prés
de 2 300 ha en 1995 a environ 1 100 ha en 2025, soit une perte de 52,3 %. La fragmentation s’est
accentuée, le nombre de taches isolées a augmenté de 35 %, tandis que la taille moyenne des
peuplements a diminué de 40 %. Les zones habitées ont progressé de 28 % et les surfaces
dégradées de 31 %. Les plantations, bien que marginales, montrent une extension localisée.
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Figure 2 : Fragmentation et régression spatiale des mangroves (1995 — 2010)
Source : Travaux de terrain, 2025

Légende : FD : Forét dense, FGFR : Forét galerie et formation ripicole, FCSB : Forét claire et
savane boisée, FSM Forét et savane marécageuse, SASa: Savane arborée et arbustive, MG :
Mangroves, PTFR : Plantation forestiére, PTFT : Plantation fruitiére, CJP : Culture et jachére
sous palmier, CJ : Culture et jachere, PE : Plan d'eau, HA : Habitat, SR : Surface rocheuse,
SED : sol érodé et dénudé, SS : Surface sableuse.
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Figure 3 : Fragmentation et régression spatiale des mangroves (2010 — 2025)

Source : Travaux de terrain, 2025

Légende : FD : Forét dense, FGFR : Forét galerie et formation ripicole, FCSB : Forét claire et
savane boisée, FSM Forét et savane marécageuse, SASa : Savane arborée et arbustive, MG :
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Mangroves, PTFR : Plantation forestiere, PTFT : Plantation fruitiere, CJP : Culture et jachere
sous palmier, CJ : Culture et jachére, PE : Plan d'eau, HA : Habitat, SR : Surface rocheuse,
SED : sol érodé et dénudé, SS : Surface sableuse.

Les Figures 2 et 3 illustrent I’évolution de la fragmentation et de la régression spatiale des
mangroves entre 1995 et 2025. Elles mettent en évidence la progression des unités isolées et la
diminution des superficies cohésives.

2.2. Tendances hydro-climatiques et marines

Les séries hydro-climatiques (1995-2025) montrent une baisse moyenne des précipitations de
18 % et une hausse des températures de 1,7 °C (figure 4). Les données marégraphiques révélent
une intensification des marées (+12 % en hauteur significative) et une élévation du niveau marin
de 3,4 mm/an. La salinité des lagunes a progressé de 22 %.
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Figure 4 : Evolution des précipitations, températures et marées (2015-2025)
Source : Travaux de terrain, 2025

La Figure 4 présente I’évolution des précipitations, des températures et des marées sur la
période 2015-2025. Elle permet de visualiser les principales tendances hydro-climatiques
relevées dans la zone d’étude.

2.3. Corrélations entre indices climatiques et végétation

Les analyses statistiques mettent en évidence des corrélations significatives.

- Baisse des précipitations corrélée a la régression des mangroves (r = — 0,72)

- Elévation du niveau marin corrélée a la fragmentation (r = + 0,68)

- Urbanisation corrélée a la progression des surfaces dégradées (r = + 0,74)

- Exploitation du bois corrélée a la diminution de la taille moyenne des peuplements (r = —0,65)
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Figure 5 : Corrélations significatives entre contraintes naturelles et pressions anthropiques
Source : Travaux de terrain, 2025

La Figure 5 illustre les corrélations significatives entre contraintes naturelles et pressions
anthropiques. Le Tableau I complete cette représentation en détaillant les relations entre
parametres hydro-climatiques et états de surface des mangroves.

Tableau I : Corrélations entre parametres hydro-climatiques et états de surface des mangroves

Parametres Etat de surface | Corrélations . .
.. . .. Impacts écologiques
hydro-climatiques | observé principales
. . . Perte de
. . .. | Réduction de la | Stress hydrique, | . ., .
Baisse pluviométrie | . . . . régénération,
vigueur végétale | fragmentation  des | .2 " .
(SPI<-1) diminution de la
(NDVI 1) peuplements .
biomasse
Hausse des L 1. Evapotranspiration Stress thermique,
. Déclin de la P prration o md
températures P accrue, déficit | mortalité des jeunes
. s > o couverture végétale . .
(jusqu’a 34 °C) hydrique palétuviers
PSRN Réduction des . Erosion cotiere
Crues  irrégulieres Perturbation des e ’
(barrage Nangbéto) apports cycles hydrologiques fragilisation des
sédimentaires habitats
- . . . ... | Salinisation, . .
Etiages prolongés et | Baisse de I’humidité yeps Dégradation des sols,
. . . acidification des el
intrusions salines des sols (NDMI ) perte de fertilité
substrats
Conversion des sols | Artificialisation Pression fonciére et | Réduction des zones
(occupation) croissante anthropique boisées intertidales

Source : Travaux de terrain, 2025

Le Tableau I met en évidence les corrélations directes entre anomalies hydro-climatiques et
états de surface des mangroves. Il montre que la baisse de la pluviométrie, 1’irrégularité des
crues et l’intrusion saline fragilisent la régénération, accentuant la dégradation et la
vulnérabilité écologique des peuplements.
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2.4. Pressions anthropiques et dynamiques paysageéres

Les enquétes communautaires révelent que 64 % des ménages utilisent le bois de palétuvier
comme principale source d’énergie, et 41 % des exploitants agricoles pratiquent la mise en
culture de zones sensibles (figure 6 et 7). L’urbanisation a progressé de 25 % entre 1995 et 2025.
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Figure 6 : Déforestation dans le secteur d’étude (1995 — 2010)
Source : Travaux de terrain, 2025
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Figure 7 : Déforestation dans le secteur d’étude (2010 — 2025)
Source : Travaux de terrain, 2025

Les Figures 6 et 7 montrent la dynamique de déforestation dans le secteur d’étude pour les
périodes 1995-2010 et 2010-2025. Elles mettent en évidence la progression des pertes nettes de
formations naturelles.

Les Figures 8 et 9 présentent les critéres de dégradation des formations forestieres sur les deux
périodes étudiées.
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Figure 8 : Dégradation dans le secteur d’étude (1995 — 2010)
Source : Travaux de terrain, 2025
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Figure 9 : Dégradation dans le secteur d’étude (2010-2025)
Source : Travaux de terrain, 2025

Il ressort de ces deux figures 8 et 9 que les taux de déforestations nettes et brutes sont les valeurs
qui se dégagent avec respectivement 0,27 % et 0,70 %.

Le Tableau II synthétise les résultats en comparant les dynamiques de déforestation, de
fragmentation et de dégradation.

Tableau II : Comparaison des dynamiques de déforestation, fragmentation et dégradation

2010-2025
1995-2010 Causes Impacts
Processus (phase initiale) (IR rincipales écologiques
P d’intensification) P P g1d
Perte nette de Conversion
-54,73 km? des | Perte nette de asricole ot Réduction de la
. . formations -134,95 km? ; gric biodiversité ;
Déforestation . urbaine ; .
naturelles ; | plantations +0,26 . perte de services
. pressions 1 .
plantations km? anthroniques écosystémiques
+1,33 km? P
Indice de
fragmentation | Indice atteint 0,68 | Pressions
R . . Isolement  des
passe de 0,42 a | ; contraction | anthropiques ; .
. A habitats ; perte
Fragmentation | 0,55 ; | moyenne 14,5 | événements . ..
) . . .. de connectivité
régression ha/an, pics a 22 | climatiques . .
. A écologique
spatiale ha/an extrémes
amorcée
. . . . . Fragilisation
Déforestation Déforestation Conversion accrgue des
brute 0,27 % ; | brute et nette | directe des MANGrOVes ]
Dégradation dégradation 0,70 % ; | foréts ; absence bais fe de’
interne  quasi | régénération de reboisement | , ...
. . . résilience
nulle insuffisante efficace Ny .
socio-écologique

Source : Travaux de terrain, 2025

Le Tableau II met en évidence I’évolution accélérée des dynamiques de déforestation, de
fragmentation et de dégradation des mangroves entre 1995 et 2025. La phase initiale
(1995-2010) montre une perte nette des formations naturelles et une fragmentation amorcée,
mais la période 2010-2025 traduit une intensification marquée, avec une contraction annuelle
moyenne de 14,5 ha et une déforestation nette de 134,95 km?. Ces tendances confirment la
pression croissante des activités agricoles et urbaines, 1’absence de reboisement efficace et la
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fragilisation accrue des écosystemes qui se traduisent par une baisse de la résilience
socio-écologique des mangroves.

2.5. Facteurs institutionnels et impacts hydrologiques

Les données relatives au barrage de Nangbéto montrent une réduction de 37 % des crues
naturelles depuis sa mise en service. Les débits moyens en saison de crue ont chuté de pres de
40 %, tandis que la fréquence des intrusions salines a augmenté de 25 % sur la période 1995—

2025.

2.6. Comparaisons régionales

La situation de Grand-Popo présente des similitudes avec plusieurs autres sites Ramsar
d’Afrique de I’Ouest : la Basse Vallée de I’Ouémé, la lagune de Porto-Novo et le lac Nokoué au
Bénin (site 1018), le Kalissaye au Sénégal (site 2326), le Parc naturel des mangroves du fleuve
Cacheu en Guinée-Bissau (site 2229) et ’estuaire du fleuve Sierra Leone (site 1014). Dans
I’ensemble de ces sites, les dynamiques hydro-climatiques interagissent avec les pressions
anthropiques, traduisant une vulnérabilité régionale partagée des mangroves.

Tableau III : Comparaison entre sites Ramsar de I’ Afrique de 1’Ouest
Par
GrangEons N;:itflrel des
—Basse Vallée .
du Couffo Porto-Novo - Kalissaye — mangroves | Estuaire
? Lac Nokoué / du fleuve du fleuve
Lagune . Casamance, .
. s PO Basse vallée y Cacheu - Sierra
Criteres cotiere, S~ Sénégal
de I’Ouémeé PNTC, Leone
Chenal Aho, (Ramsar 232 . o e
L, (Ramsar 1018 Guinée-Biss | (Ramsar 1
Lac Ahémé ) 6) au 014)
(Ramsar 101
7) (Ramsar 22
29)
Mangroves Mangroves
g Lagunes, estuariennes,
Type lagunes, zones laines bolongs Mangroves Mangroves
d’écosysteé | cotieres, p 8 et vasieres et estuaires
inondables, (chenaux de A .
me chenaux et , cotieres atlantiques
lacs lac marée ou
bras de mer)
Dégradation . . . . .
grac . Pression Dégradation | Dégradatio
- avancée mais . Forte . .
Etat . urbaine forte ; . . lente mais n rapide
. . restauration . déforestation ; | , ... o
écologiqu ) restauration . résilience liée a
en cours ; o salinisation , I
e NS institutionnell naturelle I’exploitati
salinisation des sols o . .
des sols e élevée on du bois
Urbanisation, Asriculture Riziculture, Exploitation | Coupe de
Pressions | pollution, (;gllu ton ’ extraction de | du bois, mangrove,
majeures | exploitation P . sel, péche non | agriculture urbanisatio
. domestique 2 s PO
du bois durable cotiere n cotiére
Initiatives | WACA ResIP | UICN-UE, ONG locales, | Programmes | Initiatives
de , FAO-GEF, surveillance projets régionaux locales
restaurati | PAPBio communautair | FAO-Wetland | CEDEAO-U | appuyées
on e S ICN par
Wetlands
Internationa
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1
MCVT . Autorités
Gouverna MCVT, M AEP’UICN Collectivités Gouverneme locales
MAEP, ONG ’ > | locales, ONG | nt, ONG ’
nce / . ONG . . . ONG
environnemen . environnemen | international .
Acteurs environnemen transnation
tales tales es
tales ales
Appropriation | Manque de
. AAPPTop anq Gouvernanc | Absence de
. Coordination | inégale, suivi .
Limites/ |. . . ) . g e instable, cadre
e institutionnell | contraintes scientifique, , D
Défis . . . . dépendance | juridique
e faible socio-économi | faible .
. externe clair
ques financement
. Dégradation . .
Restauration I . T Dégradatio
. Consolidation | persistante Stabilisation .
Tendance | partielle et R . . . n continue,
e institutionnell | malgré efforts | écologique .
actuelle sensibilisation . faible
e communautair | lente L s
accrue os résilience

Source : Travaux de terrain, 2025

De I’analyse du Tableau III, il ressort que, malgré des contextes écologiques variés, les sites
Ramsar d’Afrique de 1’Ouest présentent des trajectoires communes de dégradation. Les
pressions anthropiques et les contraintes hydro climatiques fragilisent partout les mangroves,
traduisant une vulnérabilité régionale partagée.

I1I. DISCUSSION

L’analyse des résultats montre que la dégradation des mangroves dans le bassin inférieur du
fleuve Mono résulte d’une interaction cumulative entre contraintes climatiques, marines,
anthropiques et institutionnelles. Cette dynamique rejoint les observations faites dans d’autres
sites Ramsar d’Afrique de 1’Ouest, ou la variabilité pluviométrique, 1’urbanisation et la
conversion agricole accentuent la vulnérabilité des écosystémes.

3.1 Synergies climatiques, marines et anthropiques

La baisse des précipitations et 1’élévation du niveau marin accentuent la salinisation et
fragilisent la régénération, tandis que 1’urbanisation et I’exploitation du bois réduisent la
résilience socio-écologique. Ces constats corroborent les travaux de M. Gnansounou et al.,
2021, p. 64 et A. Quenum et al., 2025, p. 53. A P’échelle mondiale, D. A. Friess & K. Rogers,
2019, p. 112 confirment que ces synergies négatives sont une tendance globale.

3.2.

La régression de plus de 50 % des superficies compromet la régénération et réduit le role
protecteur des mangroves. E. Padonou et al., 2025, p. 77 confirment la perte de biodiversité et
de carbone. Sur le plan social, la dépendance énergétique au bois (64 % des ménages) et la
compétition fonciere accentuent la vulnérabilité, comme 1’ont montré S. Bio et al., 2025, p. 91.
G. Walters et al., 2021, p. 36 soulignent que ces pressions locales compromettent la durabilité
des initiatives de restauration.

Impacts écologiques et socio-économiques

3.3. Corrélations environnementales et anthropiques

Les corrélations confirment que les anomalies pluviométriques et 1’intrusion saline modifient
durablement la configuration paysagere. L’urbanisation est liée a la progression des surfaces
dégradées (r = + 0,74 ; p < 0,01) et I’exploitation du bois a la diminution de la taille des
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peuplements (r = — 0,65 ; p < 0,05). Ces résultats rejoignent les observations de C. G-E.
Semondji, et al., 2025, p. 142.

3.4. Limites institutionnelles et enjeux de gouvernance

Le barrage de Nangbéto a perturbé les flux sédimentaires et accentué I’intrusion saline,
confirmant les analyses de C. G.-E. Semondji, 2016, p. 47. Les initiatives comme I’AMP
Bouche du Roy ou le projet AGEREB illustrent des avancées, mais restent limitées. H. Gnanvi,
2024, p. 59 et A. Kochoni et al., 2025, p. 72 insistent sur la nécessité d’une gouvernance
participative. G. Walters et al., 2021, p. 39 montrent que la gouvernance sectorielle centrée sur
les infrastructures compromet la durabilité.

3.5. Perspectives de gestion durable

Trois leviers apparaissent essentiels. Sur le plan écologique, renforcer le suivi et mettre en place
des programmes de régénération active (E. Padonou et al., 2025, p. 77 ; D. A. Friess & K.
Rogers, 2019, p. 115). Sur le plan socio-économique, réduire la dépendance au bois par des
alternatives viables (S. Bio et al., 2025, p. 93). Sur le plan institutionnel, instaurer une
gouvernance participative intégrant les savoirs locaux (R. Tcheton et al., 2025, p. 84 ; C. G-E.
Semondji, et al., 2025, p. 90). Ces perspectives s’inscrivent dans une logique régionale et
internationale, en cohérence avec les ODD et la Convention de Ramsar, et renforcent la
reconnaissance du role des mangroves dans la lutte contre le changement climatique et la
sécurité alimentaire (Science Direct, 2025, p. 12 ; UNEP, 2020, p. 41).

CONCLUSION ET PERSPECTIVES

L’étude des trajectoires spatio-temporelles des mangroves de la basse vallée du Mono révele
une dégradation accélérée, marquée par la régression de plus de la moitié des superficies en trois
décennies, la fragmentation accrue et la conversion en zones habitées et dégradées. Ces
dynamiques fragilisent les moyens de subsistance des communautés locales et accentuent leur
vulnérabilité face aux aléas climatiques et marins.

La méthodologie intégrée, fondée sur la télédétection multi-temporelle, les données
hydro-climatiques et marines ainsi que les enquétes communautaires, a permis de mettre en
évidence la synergie négative des pressions naturelles, anthropiques et institutionnelles.

Les résultats soulignent la nécessité d’une approche systémique et multi-acteur pour la gestion
durable des écosystémes cotiers. Trois axes de recommandations se dégagent, renforcer le suivi
écologique et la régénération des palétuviers, promouvoir des alternatives socio-économiques
viables pour réduire la dépendance au bois et encadrer les pratiques agricoles, et améliorer la
gouvernance par des mécanismes inclusifs de concertation et de cogestion.

Enfin, cette recherche fournit des outils concrets pour anticiper les zones a risque, cibler les
actions de restauration et inscrire la conservation des mangroves de Grand-Popo dans une
dynamique durable, articulée aux politiques publiques et aux engagements internationaux.
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INSTRUCTIONS AUX AUTEURS

1- Contexte, Justification et Objectifs du journal
Le développement des territoires ruraux est une préoccupation prise en compte par de nombreux
organismes internationaux que nationaux a travers les projets et programmes de
développement.
En Afrique, le défi du développement est indissociable du devenir des espaces ruraux. Les
territoires ruraux sont caractérisés par d’importantes activités rurales qui influencent sur la
dynamique du monde rural et la restructuration des espaces ruraux.

En effet, de profondes mutations s’observent de plus en plus au sein du monde rural a travers
les activités agricoles et extra agricoles. Des innovations s’insérent dans les habitudes
traditionnelles des ruraux. Cela affecte sans doute le systeme de production des biens et services
et les relations entre les villes et campagnes.

Ainsi, dans ce contexte de mutation sociétale, de nouvelles formes d’organisation spatiale
s’operent. Ces nouvelles formes dénotent en partie par les différents modes de faire-valoir.
Aussi, plusieurs composantes environnementales sont-elles impactées et nécessitent donc une
attention particuliére qui interpelle aussi bien les dirigeants politiques, les organismes non
étatiques et les populations locales pour une gestion durables des espaces ruraux.

Par ailleurs, le contexte de la décentralisation, le développement a la base implique toutes les
couches sociales afin d’amorcer réellement le développement. Ainsi, la femme rurale, a travers
le role qu’elle joue dans le systéme de production de biens et services, mérite une attention
particulicre sur le plan formation, information et place dans la société en pleine mutation.

Enfin, en analysant le contexte socioculturel et 1’évolution de la croissance démographique que
connaissent les campagnes, les questions d’assainissement en milieu rural doivent de plus en
plus faire 1’objet des préoccupations majeures a tous les niveaux de prises de décision afin de
garantir a tous un cadre de vie sain et réduire 1’extréme pauvreté en milieu rural.

Le Journal de Géographie Rurale Appliquée et Développement (J. GRAD) du Laboratoire de
Géographie Rurale et d’Expertise Agricole (LaGREA) s’inscrit dans la logique de parcourir de
facon profonde tous les aspects liés au monde rural. A ce titre, les axes thématiques prioritaires
ci-apres seront explorés.

1- Foncier et systémes agraires, 2-Agroécologie et expertise agricole, 3-Changements
climatiques et Développement Dural, 4-Dynamique des espaces frontaliers et développement
socio-économique

Axe 1 : Foncier et systémes agraires

Mutations spatiales et dynamique des espaces ruraux ;
Gestion du foncier rural et environnementale ;

SIG et gestion des territoires ruraux ;

Gouvernance et planification des espaces ruraux

ASENENEN

Axe 2 : Agroécologie et expertise agricole

Activités agricoles et sécurité alimentaire ;
Ecotourisme ;

Artisanat rural ;

Territoires, mobilité et cultures

Business et Agroécologie

Axe 3 : Changements climatiques et Développement Dural

ANENENENEN



Agriculture et adaptations paysannes face aux CC
Eau et agriculture

Climat, aménagements hydroagricoles ;

Femmes, activités rurales et CC;

ASENENEN

Axe 4 : Dynamique des espaces frontaliers et développement socio-économique

Echanges transfrontaliers dans les espaces ruraux ;
Hygiéne et assainissement en milieu rural
Echanges transfrontaliers et Cohésion Sociale
Développement local et CC;

ANENENENEN

2. Instructions aux auteurs

2.1. Politique éditoriale

Le Journal de Géographie Rurale Appliquée et Développement (J GRAD) publie des
contributions originales en frangais ou en anglais dans tous les domaines de la science sociale.
Les contributions publiées par le journal représentent 1’opinion des auteurs et non celle du
comité de rédaction. Tous les auteurs sont considérés comme responsables de la totalité¢ du
contenu de leurs contributions.

Le Journal de Géographie Rurale Appliquée et Développement (J_ GRAD) est semestrielle. 11
apparait deux fois par an, tous les six mois (juin et décembre).

2.2. Soumission et forme des manuscrits
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Développement (J. GRAD) a I’adresse : journalgrad35@gmail.com ou jgradinfos@gmail.com
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2.2.2. Page de titre
La premiére page doit comporter le titre de D’article, les noms des auteurs, leur institution
d'affiliation et leur adresse compléte. Elle devra comporter également un titre courant ne
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en italique.
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2.2.3. Résumé



Le résumé comporte de 250 a 300 mots et est présenté en Frangais et en Anglais. Il ne contient
ni référence, ni tableau, ni figure et doit étre lisible. I1 doit obligatoirement étre structuré en cing
parties ayant respectivement pour titres : « Description du sujet », « Objectifs », « Méthode »,
« Résultats » et « Conclusions ». Le résumé est accompagné d’au plus 05 mots-clés. Le résumé
et les mots-clés sont composés en corps 9, en italique, en minuscule et justifiés.

2.2.4. Introduction

L'introduction doit fournir suffisamment d'informations de base, situant le contexte dans lequel
I’¢étude a été réalisée. Elle doit permettre au lecteur de juger de 1'étude et d'évaluer les résultats
acquis.

2.2.5. Corps du sujet

Le corps du texte est structuré suivant le modéle Imre. Chacune des parties joue un réle précis.
Elles représentent les étapes de la présentation.

2.2.5.1Introduction

L'introduction doit indiquer le sujet et se référer a la littérature publiée. Elle doit présenter une
question de recherche.

L'objectif de cette partie est de mettre en avant l'intérét du travail qui est décrit dans l'article et
de justifier le choix de la question de recherche et de la démarche scientifique.

2.2.5.2 Matériel et méthodes
Cette partie doit comprendre deux volets : présentation succincte du cadre de recherche et
I’approche méthodologique adoptée.

2.3.5.3 Résultats

Les résultats sont présentés sous forme de figures, de tableaux et/ou de descriptions. Il n'y a pas
d'interprétation des résultats dans cette partie. Il faut particulierement veiller a ce qu'il n'y ait
pas de redondance inutile entre le texte et les illustrations (tableaux ou figures) ou entre les
illustrations elles-mémes.

2.2.5.4 Discussion

La discussion met en rapport les résultats obtenus a ceux d’autres travaux de recherche. Dans
cette partie, on peut rappeler l'originalité et l'intérét de la recherche. A cet effet, il faut mettre
en avant les conséquences pratiques qu'implique cette recherche. Il ne faut pas reprendre des
¢léments qui auraient leur place dans l'introduction.

2.2.6 Conclusion
Cette partie résume les principaux résultats et précise les questions qui attendent encore des
réponses.
Les différentes parties du corps du sujet doivent apparaitre dans un ordre logique.
L’ensemble du texte est en corps 12, minuscule, interligne simple, sans césure dans le texte,
avec un alinéa de premicere ligne de 5 mm et justifié (Format > paragraphe > retrait > 1¢ére ligne
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2.2.7. Rédaction du texte
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